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Abschnitt 1

Installation



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Allgemeines

◮ QGIS gibt es für alle gängigen Betriebssysteme.

https://www.qgis.org
◮ Hier verwendet: QGIS 3.16 ‚Hannover‘ (aktueller Long-Term-Release).
◮ QGIS ist ein freies geografisches Informationssystem (Open Source).
◮ Mit QGIS lassen sich u. a. Tabellendaten auf Karten bringen, z. B. für

dialektgeografische Analysen (und vieles mehr, auf das ich hier nicht eingehen
werde, siehe auch QGIS training manual).



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Ziel des Workshops

Abbildung 1: Von der Auswertungstabelle… Abbildung 2:…zur fertigen Karte (Basis: Schmidt et al. 2008–)



Hat die Installation bei allen
funktioniert?



Abbildung 3: Hauptfenster von QGIS
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Erstellen von Grundkarten



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Voraussetzungen

1. Datentabellen
◮ CSV-Format

(kommagetrennte
Werte)

◮ Datenbanken
(z. B. PostgreSQL)

◮ …

Abbildung 4: Dialog zur Datenquellenauswahl



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Voraussetzungen

2. Shapefile(s) für das Gebiet, das abgebildet werden soll
◮ Natural Earth (https://www.naturalearthdata.com)Creative-Commons-Pd
◮ Onlineserver, z. B. OpenStreetMap©
◮ Rasterdaten im GeoTIFF-Format, z. B. Schmidt et al. (2008–)©
◮ …

Lizenz beachten!



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Voraussetzungen

3. ggf.Ortslistemit Koordinaten zur Orientierung
→ Liste der Ortsgemeinden in cities.zip im Hessenbox-Ordner mit Ortskoordinaten

laut Google Maps und Populationsdaten:

Staat Quelle Stand

Statistisches Bundesamt 31.12.2015
Statistik Austria 31.10.2015
Bundesamt für Statistik 31.12.2014
Amt für Statistik 31.12.2014
Le portail des statistiques 21.03.2016
Insee 01.01.2006



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Voraussetzungen

Aufgabe:

1. Legen Sie ein Projektverzeichnis an.
2. Laden Sie die ‚1:50m Cultural Vectors‘ von Natural Earth

(https://www.naturalearthdata.com) herunter und speichern Sie die Datei im
Projektverzeichnis.

3. Laden Sie die Datei cities.zip aus dem Hessenbox-Ordner
(https://uni-marburg.de/E6qza) herunter und speichern Sie die Datei ebenfalls im
Projektverzeichnis; extrahieren Sie zumindest die Datei cities.csv.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Projekt anlegen

Aufgabe:
Legen Sie ein neues Projekt an (alternativ über Projekt › Neu):

Abbildung 5:Möglichkeiten der Neuanlage von Kartenprojekten



Abbildung 6: Neues Projekt (noch komplett leer)



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Projekt anlegen

Aufgabe:
Speichern Sie das Projekt
im Projektordner:



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen

Aufgabe:

1. Öffnen Sie die
Datenquellenverwaltung.

2. Öffnen Sie die Einstellungen für
‚Vektor‘.

3. Fügen Sie die Datei
50m_cultural.zip hinzu.



Abbildung 7: Datenquellenverwaltung für vektorbasierte Daten



Abbildung 7: Datenquellenverwaltung für vektorbasierte Daten



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen

◮ QGIS legt neue Projekte standardmäßig im KoordinatensystemWGS 84 an.
◮ Für Mitteleuropa sehen darin alle Karten gestaucht aus, daher ändern wir das

System für ein gewohnteres Bild zuWGS 84 / Pseudo-Mercator.

Aufgabe:

1. Ändern Sie das Koordinaten-Bezugssystemwie in Abb. 8 auf der folgenden Folie
gezeigt.

2. Schließen Sie das Fenster mit ‚OK‘.



Abbildung 8: Koordinaten-Bezugssystem ändern



Abbildung 9: Die Kartengrundlage ist vorhanden



Für Layer muss trotz der
Einstellungen für das Projekt

weiterhinWGS 84 verwendet werden!



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen
Wir brauchen nur einen Ausschnitt der Weltkarte – QGIS kann filtern!

Aufgabe:

1. Doppelklicken Sie
auf den Kartenlayer
in der Layerliste.

2. Klicken Sie auf
‚Quelle‘, geben Sie
dem Layer einen
besseren Namen.

3. Klicken Sie auf
‚Abfrageerstellung‘.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen
◮ Hier können Sie eine

Abfrage schreiben:
<Feld> = 'Wert'

◮ Indemman ein Feld
anklickt und
‚Stichprobe‘
auswählt, sieht man
Beispiele für Werte.

◮ Mit ‚Testen‘ kann
man die Abfrage
überprüfen.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen

Aufgabe:
Schreiben Sie eine Filterfunktion, die bestimmte Länder auswählt, z. B. die
deutschsprachigen.

(Die Syntax entspricht der WHERE-Klausel in SQL-Abfragen.)



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen

Möglichkeit 1:

ISO_A2 = 'DE'
OR ISO_A2 = 'AT'
OR ISO_A2 = 'CH'
OR ISO_A2 = 'LI'
OR ISO_A2 = 'LU'

Möglichkeit 2:

ISO_A2 IN ('DE',
'AT', 'CH', 'LI',
'LU')



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Grundkarte erstellen
Aufgabe:

1. Öffnen Sie noch
einmal die
Layereinstellungen.

2. Klicken Sie auf
‚Symbolisierung‘.

3. Spielen Sie mit den
Hintergrundfarben-
und Kontur-
Einstellungen.
herum



Abschnitt 3

Datenaufbereitung und Kartierung



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Punktsymbolen

◮ Die einfachste Kartenart, die sich mit
QGIS generieren lässt.

◮ Benötigt wird eine Tabelle im
CSV-Format, die jede Zeile mit einer
Ortskoordinate im Dezimalformat
(12.3456) versieht: y = lat [°N],
x = long [°O].

◮ Ortskoordinaten können z. B. aus
Wikipedia/GeoHack, Google Maps
oder OpenStreetView entnommen
werden (oder Python-Paket Geocoder,
Carriere 2021).



Abbildung 10: Koordinaten bei Wikipedia/GeoHack, Google Maps, OpenStreetView



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Punktsymbolen

Aufgabe:

1. Öffnen Sie eine der bereitgestellten Datentabellen undmachen Sie sich mit dem
Format vertraut.

2. Falls die Spalte mit den Breiten- (°N) und Längengradangaben (°O) noch nicht ‚y‘
und ‚x‘ heißen, benennen Sie sie um. Entfernen Sie ggf. leere Zeilen zwischen
Daten.

3. Speichern Sie Ihre Tabelle im CSV-Format, am besten im Ordner des
Kartenprojekts.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Punktsymbolen

Zurück zu QGIS!
Aufgabe:

1. Öffnen Sie die Datenquellenverwaltung.
2. Wechseln Sie zum Reiter ‚Getrennte Texte‘.
3. Öffnen Sie ihre Auswertungstabelle im CSV-Format.

‚Hinzufügen‘ schließt das Fenster und fügt die Datei dem Projekt als Layer hinzu.



Abbildung 11: Datenquellenverwaltungmit geöffneter CSV-Datei



Abbildung 12: Datenquellenverwaltungmit geöffneter CSV-Datei



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen

◮ komplexere Kartenart, die Variation
am Ortspunkt zeigt

◮ Benötigt wird ebenfalls eine Tabelle
im CSV-Format mit Koordinaten zu
den jeweiligen Orten.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen

Die Daten der Belegliste müssen zunächst pro Ort und Merkmal summiert werden:

Ort y x Farbe

Klein-Kleckersdorf 52.51 8.52 rot
Klein-Kleckersdorf 52.51 8.52 rot
Klein-Kleckersdorf 52.51 8.52 blau

…

Pusemuckel 52.65 13.80 rot
Pusemuckel 52.65 13.80 blau
Pusemuckel 52.65 13.80 blau

…

Hintertupfingen 48.45 8.65 rot
Hintertupfingen 48.45 8.65 rot
Hintertupfingen 48.45 8.65 rot

…

Ort y x rot blau Summe

Klein-Kleckersdorf 52.51 8.52 10 5 15
Pusemuckel 52.65 13.80 3 9 12
Hintertupfingen 48.45 8.65 8 0 8

…



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen

Aufgabe

1. Nehmen Sie sich ihre Auswertungstabelle noch einmal vor (achten Sie beim
Öffnen von CSV-Dateien darauf, dass die Koordinatenspalten als ‚Text‘ eingelesen
werden).

2. Erstellen Sie eine klassifizierte Merkmalsliste aus Ihren Daten, wie auf der vorigen
Folie gezeigt.

3. Speichern Sie die Liste als CSV-Datei im Projektordner.
4. Fügen Sie die neue Liste ihrem QGIS-Projekt hinzu.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen
Aufgabe:

1. Öffnen Sie die
Layereigenschaften
für den neuen Layer.

2. Wechseln Sie zu
‚Symbolisierung‘.

3. Wählen sie ‚keine
Symbole‘ aus.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen

Aufgabe:

1. Wechseln Sie zu ‚Diagramme‘.
2. Stellen Sie oben

‚Kuchendiagramm‘ ein.
3. Mit ‚+‘ fügen Sie Elemente aus

der Liste der verfügbaren
Attribute (links) zu der der
zugewiesenen (rechts) hinzu.

Tipp: Verwenden Sie zur Farbauswahl Colorbrewer

(Brewer & Axis Maps 2002–2013)



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen
Aufgabe:

1. Wechseln Sie
innerhalb von
‚Diagramme‘ zu
‚Darstellung‘.

2. Verringern Sie die
Deckkraft auf 50%.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen
Aufgabe:

1. Wechseln Sie zu
‚Größe‘.

2. Die Torten lassen
sich entsprechend
der Datenmenge vor
Ort skalieren.

3. Wählen Sie dazu
‚skalierte Größe‘.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen
Aufgabe:

4. Legen Sie unter
‚Attribut‘ die Spalte
mit der Summe aller
Attributwerte pro
Ort fest.

5. Den Maximalwert
finden Sie, indem Sie
auf ‚finden‘ klicken.

6. Eine Größe von ca.
20 Flächeneinheiten
hat sich bewährt.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen
Aufgabe:

1. Wechseln Sie zu
‚Platzierung‘.

2. Damit die Torten
über ihrem
Ortspunkt angezeigt
werden, wählen Sie
‚über Punkt‘.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Kartenmit Tortendiagrammen

Aufgabe:

1. Wechseln Sie zu ‚Legende‘.
2. Konfigurieren Sie die

Legendemit Klick auf
‚Legendeneinräge für
Diagrammgröße‘.

3. Spielen Sie mit den Werten,
das Bild gibt ein Beispiel.

4. Schließen Sie die
Layereigenschaftenmit ‚OK‘.



Abbildung 13: Karte mit Tortendiagrammen



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Karte verschönern

Aufgabe:

1. Öffnen Sie die
Datenquellenver-
waltung für
‚Getrennte Texte‘.

2. Fügen Sie die Datei
cities.csv als
Layer hinzu.

3. Konfigurieren Sie
das Aussehen der
Punkte nach Ihrem
Gefallen.



Installation Erstellen von Grundkarten Datenaufbereitung und Kartierung

Karte verschönern
Aufgabe:

1. Reduzieren Sie die
Anzahl der Orte,
indem Sie einen
Filter anwenden
(welche Spalte wäre
geeignet?).

2. Sie können in den
Layereigenschaften
auch Beschriftungen
hinzufügen
(‚Beschriftungen‘).



Abbildung 14: Karte mit Tortendiagrammen und beschrifteten Ortspunkten



Vielen Dank!
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Teil II

Drucklayouts erstellen



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have
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Erstellen von Drucklayouts



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen
◮ QGIS kann Kartenansichten direkt aus dem ‚Projekt‘-Menü exportieren.
◮ Mehr Optionen und Gestaltungsmöglichkeiten gibt es mit Drucklayouts.

Aufgabe:
Legen Sie ein neues Drucklayout an, indem
Sie ‚Neues Drucklayout‘ aus dem
‚Projekt‘-Menü auswählen. Falls Sie mit
mehreren Layouts arbeiten möchten,
können Sie dem Layout einen Namen
geben.



Abbildung 15: Ein neues leeres Drucklayout



Abbildung 15: Ein neues leeres Drucklayout



Abbildung 15: Ein neues leeres Drucklayout



Abbildung 15: Ein neues leeres Drucklayout



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Aufgabe:
Fügen Sie eine neue Kartenansicht hinzu!



Abbildung 16: Drucklayout mit einer Kartenansicht



Abbildung 16: Drucklayout mit einer Kartenansicht



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Aufgabe:
1. Fügen Sie Führungslinien hinzu

(A4 quer = 210 × 297 mm):
◮ horizontal 20 und 190mm
◮ vertikal 20 und 277mm

2. Passen Sie die Karte in das
Führungsraster ein.



Abbildung 17: Bildelement einpassen



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Was, wenn der Kartenausschnitt uns nicht gefällt?

Aufgabe:

1. Markieren Sie das Kartenelement auf der
Zeichenfläche.

2. Wählen Sie ‚Elementinhalt verschieben‘ aus
der linken Werkzeugleiste.

3. Ziehen Sie Karte mit der Maus hin und her.
4. Zoomen Sie mit der Maus hinein und hinaus.



Achten Sie darauf, in welchem
Mausmodus Sie sich befinden!



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Der Maßstab lässt sich manuell auf einen ‚geraden‘ Wert setzen.

Aufgabe:

1. Wechseln Sie rechts zum Reiter
‚Elementeigenschaften‘.

2. Im Feld ‚Haupteigenschaften‘ können sie den
Maßstab verändern (1 : x, z. B. x = 2 000 000).



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Eine der wichtigeren Funktionen ist die Legendenfunktion

Aufgabe:

1. Wählen Sie ‚Legende hinzufügen‘ aus der
linken Werkzeugleiste.

2. Platzieren Sie ein Legendenelement auf der
Zeichenfläche.

3. Öffnen Sie die Elementeigenschaften des
Legendenelements.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

◮ Standardmäßig werden alle Elemente
des Kartenprojekts in der Legende
angezeigt.

◮ Elemente können im Feld
‚Legendenelemente‘ bearbeitet
werden, indemman den Haken bei
‚Automatisch aktualisieren‘ entfernt.

◮ Die Elemente unter dem Listenfeld
werden dann aktiv.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

◮ Standardmäßig werden alle Elemente
des Kartenprojekts in der Legende
angezeigt.

◮ Elemente können im Feld
‚Legendenelemente‘ bearbeitet
werden, indemman den Haken bei
‚Automatisch aktualisieren‘ entfernt.

◮ Die Elemente unter dem Listenfeld
werden dann aktiv.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

◮ Elemente können gelöscht,
hinzugefügt oder per Drag-and-Drop
umgruppiert/umsortiert werden.

◮ Mit einem Doppelklick auf einen
Listeneintrag kann z. B. die
Beschriftung geändert werden.

◮ Mit Rechtsklick auf Gruppenköpfe
können diese z. B. ausgeblendet
werden.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

◮ Elemente können gelöscht,
hinzugefügt oder per Drag-and-Drop
umgruppiert/umsortiert werden.

◮ Mit einem Doppelklick auf einen
Listeneintrag kann z. B. die
Beschriftung geändert werden.

◮ Mit Rechtsklick auf Gruppenköpfe
können diese z. B. ausgeblendet
werden.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Aufgabe:

1. Machen Sie sich mit
den Einstellungs-
möglichkeiten der
Legendenfunktion
vertraut.

2. Fügen Sie der Karte
weitere Elemente
hinzu (z. B. Text,
Maßstab, Pfeile, …).



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

QGIS kann exportieren zu:
◮ Rastergrafik (.png)
◮ Vektorgrafik (.svg)
◮ PDF



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Vorteilhaft ist der Export ins SVG-Format:
◮ Vektorgrafik ist beliebig

skalierbar.
◮ Grafik kann z. B. mit Inkscape

nach- oder weiterbearbeitet
werden.

◮ Für kleine nachträgliche
Änderungen entfallen
größere Bastelaktionen z. B.
mit der Legende in QGIS.



Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Neues Drucklayout anlegen

Last but not least – das Papierformat des Drucklayouts lässt sich ändern:
◮ Klicken Sie mit rechts auf die

Zeichenfläche.
◮ Wählen Sie

‚Seiteneigenschaften‘.
◮ Rechts unter

‚Elementeigenschaften‘
lassen sich Seitengröße und
-format ändern.
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Troubleshooting
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Erstellen von Drucklayouts Troubleshooting Nice to have

Halbautomatisiertes Klassifizierenmit placestats.py
Python-Skript zum Summieren von Merkmalen pro Ort mit Klassifikation der Merkmale
per RegEx-Ausdruck1 (im Hessenbox-Ordner, https://uni-marburg.de/E6qza)

$ python3 placestats.py \
-p liu- '^li[uv]' \
-p leu- '^le[uv]' \
-p lu- '^l[uv]' \
in.csv > out.csv

$ python3 placestats.py -h

1Siehe z. B. Perkuhn et al. 2012: 33–37.



Vielen Dank!
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